Chapitre 15. Nombres complexes

Corrigés des exercices [N IE NI,

Exercice d’application 1 page 302

Solution

ez;=i(-3 + 5i) =-3i+5i2=-5-3i

Ainsi Re(z3) = =5 et Im(z3) = —3

0z, =(—4D)(1+20))=5X1+5X2i—4ix1—4ix2i
z,=5+10i —4i—8i?=5+10i —4i + 8

Donc z, = 13 + 4i. Ainsi Re(z,) = 13 et Im(z,) = 4

Exercice d’application 2 page 303

Solution
2(3+20) _ 6+4i _ 6+4i
(3—20)(3+2i) ~ 32+22 13 °
L 6 4.
On trouve ainsi zz3 = — + — 1.
13 ' 13

Onazz =

_ (2+D(4-30) _ 8-2x3i+4i—3i® _ 8-6i+4i+3 _ 11 2 .

= = = =— i
47 (4+30)(4-30) 42432 25 25 25

On peut utiliser la calculatrice pour vérifier le calcul :

Texas Instruments Casio Numworks
p” . ; p” — ; -
L'imaginaire pur i gst _ L'imaginaire pur l estl et
— = Dans on trouve :
[ SHIFT .
2nde D obtenu par g@
obtenu par 2
2 6,4 . 6,4 Lo seieasisisen 2076
T . 13 13" FERSERE
LI 2+1 241
13 13 4+31
TR L M L et 1 2, e
He31 25 25 1 2
1_2 ] —-——1 = 0.44-0.881
......................................... 25 75", =

Exercice d’application 3 page 305

Solution

Onaa=1,b=2etc=17.

Le discriminant A = b? —4ac =22 —4x1x 17 = 4 — 68 = —64.

A < 0, 'équation (E) admet donc deux solutions complexes conjuguées :

—b—iv-A —b+iv-A
Zy = ——/——— et Zy = ——/——.
2a 2a
—b—iv-A —2-i\V64 —2-8i ,
Z1 = = = =—-1-4i
2a 2x1 2

Onaz, =z =—-1—-41=-1+4i.
Les solutions de I'équation (E) sont —1 — 4i et —1 + 4i.
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On peut vérifier nos solutions a I'aide d’un logiciel de calcul formel :
XCAS GeoGebra
csolve(z2+2z+17=0,2) CRésoudre(z* + 2z + 17 = 0,z)
list[-1+ 41, -1-41]

- {z=—144i,z=—-1—-4i}

Texas Instruments Numworks
Dans sélectionner Racines d’un
. . . A . 2
polynéme, il faut bien sélectionner degré 2 z7+2z+17=0
et a+bi.
NORHAL FLOTT AUTO o+bi DEGRE MP [] Ajouter une éguation
PLYSMLT2 APP

MODE RACINES D'UN POLYNGME
DEGRE 1345678918
REEL re~(0i)

Résoudre 1'équation

EVIY DeC

NEEREM SCI ING

ANl 0123456789
RADIAN [EOE

zl -1-41

[MENU [AIDE IBUIV.] z2 =Ll
NOR A=b2-4ac -64

xz=-1-41 Ne pas oublier d’activer les nombres

complexes. Pour cela aller dans
Parametres, Forme complexe et
sélectionner algébrique.

Exercice d’application 4 page 305
Solution
a. Le point A a pour abscisse 5 et pour ordonnée —2, de méme le point B a pour abscisse —2 et pour
ordonnée 2. Enfin le point C a pour abscisse 3 et pour ordonnée 4.
b. B_(f(zc —zg)ainsize —zg =3+ 4i — (—2 + 2i)
=3+4i+2-2i
=5+2i
Donc BC(5 + 20).

I(ZA+ZC) ainsi ZpotZc 5-2i+3+4i _ 8+2i
- 2 T2

=4+1i
DoncI(4 + i).

Chapitre 15 - TechMaths BTS © Nathan Technique 2023



Exercice d’application 5 page 306

Solution

a.Onalzp| =12+i|=V22+12=vV4+1=+/5

|zp| correspond a la longueur du segment OD.

carOD = |zp — zp| = |zp — 0| = |zp]

b.CD=|z, —z;|=|-5+3i—2+)|=|-5+3i—2—i| =|-7+ 2i]
= SO 22 =T =53

Exercice d’application 6 page 307

Solution
a. e_ig = Ccos (—g) + isin (—g) = %—i?
b1zl = [1— i3] = (12 +V3 =2

Ainsiz =2 (%~ zg) = 2¢753

Exercice d’application 7 page 308
Solution

Soit B(~2 +i), soitz#—2 +ialorsarg(z+2—i)=(u; W) (2m).

Ainsi (U ; W) = g (2m), donc M appartient a la demi-droite ]BC) avec B(-2 +i).
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